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PLAN:

* Pojecie dysocjacji

* Dysocjacja po stopieniu

 Dysocjacja w roztworach

* Moce i stabe elektrolity

* Dysocjacja a reakcja chemiczna

* Stopien dysocjacji

e Stata dysocjacji i iloczyn rozpuszczalnosci

* Prawo Ostwalda @ 0}

 Zadania

www.liczmole.pl



Dysocjacja

Rozpad czgsteczek na jony pod wptywem rozpuszczalnika lub innych
czynnikéw, np. podwyzszonej temperatury

www.liczmole.pl



Jakie substancje dysocjuja?

Dysocjacja w roztworze wodnym
« Jonowe: NaCl, KOH, Ca(NO,),

* O wigzaniu kowalencyjnym mocno spolaryzowanym
(UWAGA, nie jest to reguta!): HCI, HI, HBr, H,5SO,, HNO;,
HCIO,

* Te substancje, ktére dysocjujg, nazywamy elektrolitami
(czasem elektrolitem nazywa sie roztwor)

» Jedli substancja dysocjuje catkowicie, nazywamy jg
mocnym elektrolitem, jesli tylko czesciowo - stabym.
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Jakie substancje dysocjuja?

Dysocjacja w podwyzszonej temperaturze
« Jonowe: NaCl, KOH, CaO, Na,O, CuSO,, NaNO;,

* Bez udziatu rozpuszczalnika - nie zachodzg reakcje (CaO
po rozpuszczeniu w wodzie przechodzi w Ca(OH),, a po
stopieniu w jony Ca?* i O%)

* Wykorzystywane np. w elektrolizie stopionych soli i
tlenkow




Mocne elektrolity

* Rozpuszczajg sie w wodzie

* Przewodzg prad elektryczny w postaci roztworéw wodnych
* Dysocjuja catkowicie

« Kwasy mocne: HCI, HBr, HI, HNO,, H,50,, HCIO,

* Nieorganiczne sole rozpuszczalne w wodzie (tabela
rozpuszczalnosci, wszystkie: azotany(V), sole sodu, potasu,
amonu)

* Wodorotlenki (tabela rozpuszczalnosci; wodorotlenki sodu,
potasu, amonu)

www.liczmole.pl



Stabe elektrolity

Kwasy stabe
* Rozpuszczajg sie w wodzie (poza H,SiO,)
* Nie dysocjujg catkowicie

* W postaci roztworéw wodnych nie przewodzg pradu
elektrycznego

* H,5, H,50,, H;PO,, H;PO,, CH;COOH, HF, HNO,, H,CO4

www.liczmole.pl



Reakcje dysocjac)l — mocne elektrolity

* NaCl — Na* + CI-

« K,SO, — 2K* + SO,*

+ Mg(NO,), — Mg2* + 2NO
» CuSO, — Cu?* + SO,*

* HCl — H* + CI-

* HNO; — H* + NOy-

* H,50, — 2H* + SO %

www.liczmole.pl



Reakcje dysocjacl - stabe elektrolity

¢ FeS « Fe?t + S%

* Ag,SO, & 2Ag* + SO,~
* Mg(OH), & Mg?* + 20H-
« CaSO, « Ca?* + SO~

* HF & H* + F —
* HNO, & H* + NO,

* H,SO; « 2H* + SO5~

www.liczmole.pl



Stabe elelktrolity - skad wiemy, ktdre?

RozrPuszczALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25 °C,

S u b Sta N CJ e tr u d NO Jon cr Br " NO; | CH:COO-|  s* L S0%” coi | coi | Por OH™
Agr T T T R{234) [S(1,00=2= T T 5(0.8) T T T T—d
rozpuszczalne wW WOdZ|e: AP | R@51) | R—d R—d | R(689) d d — R (38,5) — T T T
Ba* R{37,0) | R(100) Ri221) | R{10,3) | R{79.2) R_+d T T T T T R (4,9)
° WO d O rotl e n kl Ca® R{81,3) | R(158) R (215 Ri{144) | R{347) T—d T 5(0,2) T S (2,00 T S {0,2)C
cr* R R R R (81.2) R T—=d — R (64) — T T T
° S O | e cu® R(757) | R(126) — R (145) R (6.8) T T R (22} T d T T T
Fe* R{B5,0) | R(120) R R (87,5) R T T R (29,5) T — T T
Fe® R{91,2) | R (455) d R (87.2) — d — R (440)%°C — T T T
K> R (35,5) R (67.8) R (148) R (38,3) R (269) R—d R (106) R (12,0 R (111) R (65,0) R (106} R (121)
Mg>™ | R(360) | R(102) | R{148) | R(T12) | R(E5E) d 5(0,5) R(35.7) T R (54,8 T T
Mn2* R(77.3) | R(151) R—d R (161) R (41) T T R (63,7 T T T T
MH; R{395 | R(783) | R(178) R{213) |R{148)*=| R .d R(&4.2) | R(7TE4) R_.d R(370) | R{183) | R(44,9)
Ma* R (36,0) R (94,6) R (184) R{91.2) R (50.4) R (20,6) R (30,7) R (28,1) R (30,7} R (87,6) R{14,4) R (100)
PR 5(1,1) 5(1,0) 5(0,1) R({39,7) |R(443)2% T T T T T T T
Sp**  |R(178)°"°| R(85)°° |S(0,98)*| R -d — T — R (18,8) " — — T T
Zn®* R (408} R (488) R (438) R{120) |R(30,0)2% T 5 (0,2) R (57,7 T R(3,1) T T
R - substancja dobrze rozpuszezalna (=2 gM00 g Hz0) § — substancja Srednio rozpuszezaina (0,1 g-2 g/100 g HzO)
T — substancja trudno rezpuszezalna (<0,1 gM00 g H20) d — zwiazek ulega rozktadowi w wodzie
— Zwigzek jest nietrwaly, nie zostal otrzymany lub brak jest danych

WWW.ICZIMOE. pl Ma podstawie: GRE Hamdbook of Ghemistry and Physics 97 Edition, CRC Press 2017



RozPuszZCcZALNOSC S0L1 | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25 °C,

podane w g/100 g Hz0

I NO; CHsCOO- g2 S03" S0 Cos” Croi”

T R{234) |S(1,0)=*< T 1 S (0.8) 1 T
ﬁ R—d R (68,9) d d — R (38,5) — T
i] R{221) | R{10,3) | R(79.2) R—d 1 T 1 T
ﬂ R (215) Ri{144) | R(34.7) T—d 1 S (0.2) 1 S (2,0)
I R R (81,2) R T—d — R (64) — T
ﬂ — R (145) R (6.8) T 1 R (22) Td T
i] R R (87.5) R T 1 R (29,5) 1 —
i] d R (87.2) — d — R {440)%2"C — T
i} R(148) | R(38,3) | R (2869 R wdienderR (108) | R(12,0) | R{111) | R(65,0)




ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W
podane w /100 g H=20

Jon I Br I NO3 CHsCOO- g2 S05 g
Ag* T 1 T R(234) |S(1,0)=< T 1 5
AP R (45,1) R —d R—d R (68,9) d d — HI
Ba®* R(37.0) | R(100) R(221) | R(10,3) | R(79,2) R—-d 1 '
Ca® R(81,3) | R(1586) R (215) R(144) | R(34,7) T—d 1 EI
Cr* R R R R (81,2) R T—d — é
Cu?* R(757) | R(1286) — R (145) R (6,8 T 1 é
Fe?* R(650) | R(120) R R (87.5) R T I HI
Fed* R(91,2) | R (455) d R (87.2) — d — R (-i
K R(355 | R(67.8) | R({148) “{R(38,3) | R (269 R—d R (106) HI



R |-

Fel* R(91,2) | R (455) d R (87,2 _ d _

K* R({355) | R(678) | R(148) | R(383) | R(269) R+ d R (106) R
Mg | R(s60) | R(102) | R(146) | R(71,2) | R(B58) d S (0,5) R
Mn®* | R(77.3) | R{151) R — d R {161) R (41) T T R
A R(39,5) | R(78,2) | R(178) | R(213) [R({148)*c| R —d R (64.2) R
Ma® R(360) | R(946) | R(¢184) | R(®,2) | R(504) | R(206) | R(30.7) R
PR3 S (1,1) S (1,0) S(0,1) | R(597) |R(443)2< T T '
sn®* |[R(178)°°%| R(85)2°¢ |S(0,98)C| R -d — T — F:H
Zn* R(408) | R(488) | R(438) | R({120) |R(30D)=< T S (0,2) R

R - substancja dobrze rozpuszczalna (=2 g/100 g Hz0)
T — substancja trudno rozpuszczalna (<0,1 gfM1100 g H20)
— Zwigzek jest nietrwaky, nie zostal ofrzymany lub.beakjest danych

§ — substancja srednio rozpuszczaln
d — zwiazek ulega rozkfadowi w wod




Stabe elelktrolity - skad wiemy, ktdre?

RozrPuszczALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25 °C,

S u b Sta N CJ e tr u d NO Jon cr Br " NO; | CH:COO-|  s* L S0%” coi | coi | Por OH™
Agr T T T R{234) [S(1,00=2= T T 5(0.8) T T T T—d
rozpuszczalne wW WOdZ|e: AP | R@51) | R—d R—d | R(689) d d — R (38,5) — T T T
Ba* R{37,0) | R(100) Ri221) | R{10,3) | R{79.2) R_+d T T T T T R (4,9)
° WO d O rotl e n kl Ca® R{81,3) | R(158) R (215 Ri{144) | R{347) T—d T 5(0,2) T S (2,00 T S {0,2)C
cr* R R R R (81.2) R T—=d — R (64) — T T T
° S O | e cu® R(757) | R(126) — R (145) R (6.8) T T R (22} T d T T T
Fe* R{B5,0) | R(120) R R (87,5) R T T R (29,5) T — T T
Fe® R{91,2) | R (455) d R (87.2) — d — R (440)%°C — T T T
K> R (35,5) R (67.8) R (148) R (38,3) R (269) R—d R (106) R (12,0 R (111) R (65,0) R (106} R (121)
Mg>™ | R(360) | R(102) | R{148) | R(T12) | R(E5E) d 5(0,5) R(35.7) T R (54,8 T T
Mn2* R(77.3) | R(151) R—d R (161) R (41) T T R (63,7 T T T T
MH; R{395 | R(783) | R(178) R{213) |R{148)*=| R .d R(&4.2) | R(7TE4) R_.d R(370) | R{183) | R(44,9)
Ma* R (36,0) R (94,6) R (184) R{91.2) R (50.4) R (20,6) R (30,7) R (28,1) R (30,7} R (87,6) R{14,4) R (100)
PR 5(1,1) 5(1,0) 5(0,1) R({39,7) |R(443)2% T T T T T T T
Sp**  |R(178)°"°| R(85)°° |S(0,98)*| R -d — T — R (18,8) " — — T T
Zn®* R (408} R (488) R (438) R{120) |R(30,0)2% T 5 (0,2) R (57,7 T R(3,1) T T
R - substancja dobrze rozpuszezalna (=2 gM00 g Hz0) § — substancja Srednio rozpuszezaina (0,1 g-2 g/100 g HzO)
T — substancja trudno rezpuszezalna (<0,1 gM00 g H20) d — zwiazek ulega rozktadowi w wodzie
— Zwigzek jest nietrwaly, nie zostal otrzymany lub brak jest danych

WWW.ICZIMOE. pl Ma podstawie: GRE Hamdbook of Ghemistry and Physics 97 Edition, CRC Press 2017



Stabe elelktrolity - skad wiemy, ktdre?

Stabe kwasy i zasady

- tabele:

Kwasy organiczne — cd.

Wazdr kwasu Nazwa K, P,
HCOOH kwias mrowkowy 1,78 - 107# 3,75
CHzZOOH kwas octowy 1,75 - 1072 4,758
CH3CHCOOH kwias propanowy 1,35 - 1075 4,87
CeHsCOOH kwias benzoesowy 8,25 - 1075 4,204
CeHz0OH fenal 1,02 - 107 8,88

Zazady

Wzor zasady Mazwa Ky, pK
MH3 amoniak 1,78 - 1075 4,75
CHaMHz metanoanmina 457 - 107 3,34
CH3CHzNH:z etamoamina 447 - 10 3.35
CHsCH2CHzMNHz | propano-1-amina 347 - 107 3,448
(CHalMH N-metylometancaming 537 - 107 3,27
(CHaj=M N AN-dimetylometancamina 8,31 - 1075 4,20
CsHsMHz anilina 7.41-10710 8,13

www.liczmole.pl

Kwasy niecrganiczne
Wazdr kwasu Mazwa Etap K, pK,
HF kwas fluorowodorowy 6,31 10 3.2
HCI kwas chlorowodorowy 107 7.0
HEr kwas bromowodorowy 108 -8.0
HI kwas jodowodorowy 100 —10.0
- . 1 8.81 - 107% 7.05
HaS kwas siarkowodorowy 2 - 1.0
- 1 128 - 107 3,80
Hz5e lwras selenowodorowy 3 o 11.0
18 "] . 3

HaTe kwas tellurowodorowy ! 2'5‘1 _.11IT ‘2'5
2 0 1.0

HCIO kwas chlorowy(l) 3.88 - 107% 7.40
HCIOz kwas chlorowy(lIl) 1,15 - 102 1,94
HMOz kwas azotowy(lll) 562 107 3.25
o ) 1 1.41- 107 1.85
Hz50s lwas siarkowny(lV) 3 821 - 107 7.9
Hz2504 kwas siarkowy V1) 2 1.02 - 1072 1,98
HaBioz kwas borowy 200 1 537 - 10710 8,27
1 550 - 102 2,28

HaAsOs lwas ocrtcarsenowy (W) 2 1,74 - 1077 6,76
3 513 - 107" 11,29

1 6.82- 103 2,18

HaP s lwas ocrofosforowy (W) 2 8,17 - 107% 7.21
3 479 107" 12,32

i 1,26 - 1070 o8

. - 2 1,58 - 10712 11.8
HaSiCu kowas orokzemowy 21 3 ) 12
4 e 12

1 447 - 107 6,35

HaCOR Iowr, | .
R 35 weglowy 2 4,68 - 10~ 10,33
Kwasy organiczne
) 1 562 107 1,25
Hz2C20e kwas szozawiowy 3 155 - 10 381




State dysocjac)

Stabe kwas

Ky Ky
pKa; pr

y i zasady

Kwasy organiczne — cd.

Wazdr kwasu Nazwa K, P,
HCOOH kwias mrowkowy 1,78 - 107# 3,75
CHzZOOH kwas octowy 1,75 - 1072 4,758
CH3CHCOOH kwias propanowy 1,35 - 1075 4,87
CeHsCOOH kwias benzoesowy 8,25 - 1075 4,204
CeHz0OH fenal 1,02 - 107 8,88

Zazady

Wzor zasady Mazwa Ky, pK
MH3 amoniak 1,78 - 1075 4,75
CHaMHz metanoanmina 457 - 107 3,34
CH3CHzNH:z etamoamina 447 - 10 3.35
CHsCH2CHzMNHz | propano-1-amina 347 - 107 3,448
(CHalMH N-metylometancaming 537 - 107 3,27
(CHaj=M N AN-dimetylometancamina 8,31 - 1075 4,20
CsHsMHz anilina 7.41-10710 8,13

www.liczmole.pl

WARTOSCI STALE) DYSOCJACJI WYBRANYCH KWASOW | ZASAD
W TEMPERATURZE 25 *C

Kwasy niecrganiczne
Wazdr kwasu Mazwa Etap K, pK,
HF kwas fluorowodorowy 6,31 10 3.2
HCI kwas chlorowodorowy 107 7.0
HEr kwas bromowodorowy 108 -8.0
HI kwas jodowodorowy 100 —10.0
- . 1 8.81 - 107% 7.05
HaS kwas siarkowodorowy 2 - 1.0
- 1 128 - 107 3,80
Hz5e lwras selenowodorowy 3 o 11.0
18 "] . 3

HaTe kwas tellurowodorowy ! 2'5‘1 _.11IT ‘2'5
2 0 1.0

HCIO kwas chlorowy(l) 3.88 - 107% 7.40
HCIOz kwas chlorowy(lIl) 1,15 - 102 1,94
HMOz kwas azotowy(lll) 562 107 3.25
o ) 1 1.41- 107 1.85
Hz50s lwas siarkowny(lV) 3 821 - 107 7.9
Hz2504 kwas siarkowy V1) 2 1.02 - 1072 1,98
HaBioz kwas borowy 200 1 537 - 10710 8,27
1 550 - 102 2,28

HaAsOs lwas ocrtcarsenowy (W) 2 1,74 - 1077 6,76
3 513 - 107" 11,29

1 6.82- 103 2,18

HaP s lwas ocrofosforowy (W) 2 8,17 - 107% 7.21
3 479 107" 12,32

i 1,26 - 1070 o8

. - 2 1,58 - 10712 11.8
HaSiCu kowas orokzemowy 21 3 ) 12
4 e 12

1 447 - 107 6,35

HaCOR Iowr, | .
R 35 weglowy 2 4,68 - 10~ 10,33
Kwasy organiczne
) 1 562 107 1,25
Hz2C20e kwas szozawiowy 3 155 - 10 381
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